Permutace s opakovanim

PERMUTACE S OPAKOVANIM z n prvkii je uspofadan4 k-tice sestavena z t&chto n prvki tak,
%e kaZdy se v ni vyskytuje alespoii jednou a to v pfedem uréeném pottu
~ POCET viech permutaci s opakovanim z n prvkd, v nich se jednotlivé prvky opakujf
Ky, Koo ko KPS Kde Ry + Ky +... 4k, = K, je

(kg + kz + -+ ky)! k!
kil kp! .-k, kgl k! ..-k,!

P’(kl, kz, sany kn) =

PFiklady
@ Kolika zptsoby lze 10 détem rozdat po jednom bonbénu, jestlize mame
a) 2 zluté (Z), 3 Eervené (C) a 5 zelenych (Z), zaleZf na barvé
desetice z 10, Z se miize opakovat 2x, C 3x a Z 5x - pfedem uréeny potet =
(2423450 10  10-08-F+H3
213150 ~21.31.51" 2-1.3.2-1-5!
b) 4 ¢ervené a 6 zelenych
P(4+6) (4+6) 100 10-9.8-7-6!

P'(2,3,5) = =10-9-4.7 = 2520

PO = i -Ble) . A6~ A6h - 4:3:3.1:8 S e
() I 0 L. _ (10 _ (10
W*K(ﬁ'lo)‘(10—4)!-4!“K(4’10)‘(6)‘(4)

obecné: P'(k,n —k) = K(k,n)
¢) viechny riznych barev
. 10!
P (1,1,1,1,1,1,1,1,1,1) = m
(2 Ze 7 kuligek, znich% jsou 4 modré (nerozliditelné), 1 bila, 1 &ervend a 1 zelend, mame
vybrat a poloZit do fady vedle sebe

a) 7 kulitek P(41,1,1)=

b) 5 kuli¢ek

[(4M, 1B) V (4M, 1E) V (4M, 12)] V [(3M, 1B,1C) V (3M, 1B,1Z) V (3M, 1, 1Z)] V [(2M, 1B, 1C, 17)]
p=3P'(41)+3P'(3,1,1) +P'(2,1,1,1)
5! 5! 5!
p:3'4!.1!+3-3!_1!+i:15+60+60z135
(3) Urtete potet viech péticifernych pfirozenych &isel, jez Ize sestavit z Eislic 5 a 7, mé-li byt
v kazdém z nich &islice 5

= 10! = P(10)

(4+1+141)! _ 7! _ 76541

A1 4l 4]

=7:6-5=210

51 5-4-3!

a) pravé 3krat 3x éislo 5= musibyt 2x tislo7  p=P'(3,2) = e e 10
b) nejvyse 3krat
[0% 5,5% 7 (pouze 77 777)] nebo [1x 5,4x 7] nebo [2x 5,3x 7] nebo [3x 5,2x 7]
|

, , , 3 5! 5! 5 B
p=1+P(1,4)+P(2,3)+P(3,2)~—1+1!'4!"|"2!'3!+3!_2!—1+5+10+10—26

c¢) aspott 3krat
[3x &islo 5, 2x &fslo 7] nebo [4x &islo 5, 1x &islo7] nebo [5x &fslo 5, 0x ¢&islo 7]
84 5! 5!

p=PUB2) + P L PUE Qe mmere emmm 0 £82 L= 26




(4) Urtete potet zplsobil, jimi% Ize pfemistit viechny bflé $achové figurky (kral, ddma, 2 véZe,
2 jezdci, 2 stfelci a 8 pé§dkil) 16 figurek na 16 poli [1xK, 1xD, 2xV, 2x], 2xS, 8xP]
a) na 2 pevné zvolené fady Sachovnice 8 x 8
. (1+1+2+2+2+8)! 16l 16-15:-14-13-12-11-10-9:8!
e LY L2 2 Ry = =
11-1!.21.21.21.8! 21-21.21.81 2:2:2-8!

p = 64864 800
b) nalibovolné dvé Fady $achovnice B x 8
nejprve vybereme 2 lib. rady z 8 (nezal. na pof.) a pak umistime figurky jako a)
p=K(2,8)-P'(1,1,2,2,2,8)
8 16! 87 16-15-14-13-12-11-10-9-8!
s e : = 1816 214 400
27 21212181 2:1 2-2-2-8!

(5) Poznite zpravu Gaia Julia Caesara zaslanou do Rima po vitézstvi nad pontskym kralem
Farnakem, ktera se skryva v anagramu CDEHNIIINVVV? Kolika zpiisoby v ni Ize pFemistit
pismena? [C1x,D1x,E1x,15%,N1x,V 3x (celkem 12 pismen)]

(1+1+145+1+3)! 12! 12-11-10:9-8-7:6-5!

11111511131~ 5831 5!-3-2

=665 280

p=P(1,1,1513)=

[VENI, VIDI, VICI (priSel jsem, vidél jsem, zvitézil jsem)]
(&) V anagramu AABIIKKMNOORT, resp. MINIKABAROTOK, je zagifrovano slovo
KOMBINATORIKA. Ur¢ete potet anagramt, které 1ze vytvoriit.
[AZ2x,B1x,12x,K2x,M1x,N1x,02x,R1x, T1x (celkem 13 pismen)]

(24+142+2+14+142+4+1+1)! 13!
= =389 188 800

p= P21, 220,.0.2. 1,1 = =
21-11.21.21-11-11.21.11-11 2121.21.21

(7) Urcete
a) polet zplsobd, jimiZ lze pFemistit pismena stova ABRAKADABRA
[5% A, 2xB, 1xD, 1xK, 2xR]

(5+2+1+142)! 11! 11-10-9-8-7-6-5!

=P'(52,1,1,2) = = = =83 160
P ( ) 51-21-11-11-2! shalabilal sl244-124

b) v kolika z nich Z4dna dvojice sousednich pismen nenf tvofena dvéma pismeny A
nemaji-li byt 2 A vedle sebe = kazdé z 5ti A musi byt na nékterém ze 7 [ | (uvaZ. kraj
i konec) NP ERERAR B a N
[pokud | | neobsahuje A (mame jen 5x A), vynechame pismeno]
= 5 Ana7 [] (nez na pot.) lze vybrat K(5,7) zp. a zbyvajicich 6 pismen ze 4 (2xB,
2xR, 1xD, 1xK) umisténych na tetkach lze vybrat P'(2,2,1,1) zp.

B ' 7y (2+24141) o7y 6l 76 65432

= RO PR L= (5) 2121111 (2) 2120 21 zhzl

¢) v kolika z nich Zadna pétice sousednich pismen neni tvofena péti pismeny A

pocet vSech - pocet, kdy 5 A je vedle sebe (pétici A bereme jako jedno pismeno)

o-coo' (1XA,2¥B,2XR,1XD,1XK)
. 11! 7!

_ pf __ pf = . s
PP S a2 = PLEGLLANS o o e harlaen — BL200




